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چکیده 


شناسایی و ردیابی به موقع آفات در گلخانه یک امر حیاتی جهت کنترل آفات و بیماری‌هاء کاهش خسارت و افزايش عملکرد محصول می‌باشد. 
آفات مختلفی از قبیل سفید بالک‌هاه تریپس‌هاء شته‌ها و غیره در خسارت به محصول و در نتیجه کاهش آن موثر هستند. در این پژوهش, شناسایی و 
شمارش آفات مهم گلخانه (سفید بالک و تریپس) از طریق کارت‌های چسبان زرد رنگ به کمک پردازش تصویر انجام شد. ابتدا از کارت‌های نصب شده 
در گلخانه در طول روز با دوربین دیجیتال عکس گرفته شد. سپس بر اساس طراحی الگوریتمی به منظور استخراج مولفه‌های رنگی و اندازه اشیاء از 
تبدیلات فضای رنگه آستانه گیری» حذف نویزه عملیات مرفولوژیکی برچسب‌زنی به هم‌بندها برای شناسایی و شمارش حشرات سفید بالک و تریپس به 


تله افتاده بر روی کارت‌های چسبان زرد استفاده شد. به کمک روش ماتریس اغتشاش» دقت الگوریتم پیشنهادی بررسی شده که این مقدار برابر با ۹۴/۵ 


و ۸۷/۴ درصد به‌ترتیب برای شناسایی سفید بالک و ترپپس محاسبه شد. 


واژه‌های کلیدی: حشره سمپاشی هوشمند. شمارش خودکار» کارت چسبان زرد 


مقدمه 

کمبود منابع آبی. افزایش تقاضا برای مواد غذایی. استفاده بهینه از 
آب و اراضی و تأمين امنیت غذایی از جمله مهم‌ترین دلایلی است که 
توسعه گلخانه‌ها در کشور را ضروری کرده است. امکان تولید خارج از 
فصل, افزايش مدت برداشت» کاهش هزینه تولید» افزایش بازده 
اقتصادی و غیره از مزایای کشت گلخانه‌ای می‌باشد. با توجه به 
شرایط گلخانه از نظر دما و رطوبت» مکانی مستعد آلودگی به آفات و 
بیماری‌های مختلف می‌باشد که می‌تواند خسارت‌های زیادی به 
محصول وارد نماید. بنابراین برای داشتن محصولی با کیفیت و کمیت 
بالاه شناسایی و کنترل به موقع آفات ضروری به نظر می‌رسد. لازمه 
سمیاشی به موقع و با تعداد دفعات مناسب و کم داشتن اطلاعات 
دقیق از جمعیت آفات در محیط گلخانه در زمان‌های مختلف می‌باشد. 
سفید بالک» ترییس و شته از جمله حشرات مضر شناخته شده در دنیا 
می‌باشند که خسارت سنگینی به گیاهان گلخانه‌ای وارد می‌کنند 


۱- دانشجوی دکتری» گروه مهندسی بیوسیستم دانشکده کشاورزیء دانشگاه بوعلی 


سیناء همدان 
۳ استادیار گروه مهندسی بیوسیستم» دانشکده کشاورزی» دانشگاه بوعلی سیناه 
همدان 
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(#- نویسنده مسئول: 


(2003 ,ع۵۷6506۲ > ون۷]212). سفید بالک یک حشره کوچک 
می‌باشد که از شیره انواع زیادی از گیاهان تغذیه می‌کند ,1ن۳1) 
2 بیش از ۱۵۰۰ گونه از سفید باللک شناسایی شده است 
(2007 ,هصنم]۷ 0ص صتاته]۷). این حشرات با مکیدن شیره 
گیاهان موجب خسارت زیادی به محصول می‌شوند. سفیدبالک‌ها در 
مناطق گرمسیری و نیمه‌گرمسیری و به‌ویژه در شرایط گلخانه‌ای بر 
روی گیاهان زینتی و محصولات گلخانه‌ای در جمعیت‌های خیلی بالا 
دیده می‌شوند. دو روش برای شمارش آفات در منابع ذکر شده است. 
یکی استفاده از کارت‌های چسبان و دوم استفاده مستقیم از برگ‌های 
گیاهان. اولین روشی که برای به تله انداختن آفات استفاده شد شامل 
یک کاغذ آغشته به مواد چسبناک بوده (2008 ,۵1 6 70دون 
که در مزرعه یا گلخانه نصب می‌شده است. سپس آفات به تله افتاده 
شمارش می‌شدند. مزیت این روش وجود یک سطح هموار در دسترس 
است به‌طوری که شمارش آفات را تسهیل می‌نماید. روش پیشنهادی 
جواو همکاران (2007 ,0۵/۵ اس تهراج خصوصیانت رن که و 
اندازه برای شناسایی و شمارش سفید بالک‌ها» شته‌ها و تریپس‌ها با 
استفاده از تبدیلات رنگ» عملیات شکل‌شناسی و آستانه گیری بوده 
است. در این تحقیق ابتدا کارت‌های چسبان زرد (که با خطوط 
سبزرنگ و خطچین کادربندی شده بودند) با آفات انتخاب شده سفید 
بالک» شته و ترییس» اسکن شدند. ابتدا شته‌ها شناسایی شده و برای 
تشخیص سفید بالک و ترییس از مدل تصویر رنگی ۷۷۷ استفاده 
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شد. بویسارد و همکاران (2008 .۵ 6 0155270) یک سیستم 
بینایی قابل درک که ترکیبی از روش‌های پردازش تصوير و شبکه 
عصبی بود برای تشخیص و شمارش آفت سفید بالک ارائه دادند. این 
سیستم در مقایسه با شمارش دستی آفت قابل اطمینان‌تر می‌باشد. 
مارتین و همکاران (2008 ,۸1 2 ۷]2-117) یک شبکه از دوربین‌های 
ویدیویی برای شناسایی و شمارش سفید بالک و شته به منظور کاهش 
مصرف سم در گلخانه پیشنهاد نمودند. خصوصیات اندازه شکل و 
رنگ آفات اساس تشخیص قرار داده شدند. دومین روش» شمارش 
مستقیم آفات روی برگ‌ها می‌باشد. در این حالت تخم و شفیره نیز 
قابل بررسی می‌باشد. عیب این روش این است که وجود رگه‌ها یا 
آسیب‌های احتمالی برگ, ممکن است شمارش را با اختلال همراه 
کند. پوردربانی و رضایی (2011 ,16226 40جه تجدماه۴۳00:0) با 
تصویربرداری از برگ گیاهان در یک گلخانه گل‌های زینتی و با 
پردازش آن با نرم‌افزار متلب» آفت سفید بالک را تشخیص دادند. 
هودار و همکاران (2012 ,4 ۶ 100027) یک روش که قادر به 
شمارش آفات در محیط گلخانه و مزرعه بود پیشنهاد نمودند. الگوریتم 
استفاده شده شامل چهار مرحله بود: ۱- تبدیل رنگ ۲- جداسازی بر 
اساس اختلاف نسبی در شدت نور پیکسل‌ها ۳- کاهش نویز به‌وسیله 
ساییدگی و ۴- شمارش بر اساس ترسیم همسایگی موهر و معیار 
توقف ژاکوبز . پوخار کار و تول (2012 ,ا۲۳00 4صه تفا۳0۱2) 
برای شناسایی خودکار سفید بالک از طریق برگ‌های آلوده» روشی 
مبتنی بر دو مرحله پیشنهاد نمودند: مرحله اول» قطعه‌بندی شی که 
شامل کم کردن پس‌زمینه» فیلتر کردن (لاپلاسین" وگوسین ) و 
جداسازی. دومین مرحله استخراج مکانی و منطقه‌ای شی بر اساس 
رنگ» شکل و اندازه. در نهایت روش پیشنهاد شده به‌طور خودکار 
سح آلودگی برگ به سفید یالک در مرحله بلوغ را شناسایی می‌کرد. 
کریشنا و جابرت (2013 ,120671 0صده حصطءنت) با استفاده از 
دوربین و اسکنر و عکس‌برداری از گیاهان آلوده. آفت درخت قهوه و 
نیز شته‌ها را با کمک الگوریتم‌های مختلف (میانگین *- فازی و 
تشخیص دادند. بی‌هادانه و همکاران ( ,۵1 ۶ ۳20206ظ 
63 به منظور شناسایی و شمارش آفت سفید بالک» روشی مبتنی 
بر تصویربرداری از برگ‌های آلوده و پردازش آنها شامل فیلترکردن 
(لاپلاسین وگوسین) و جداسازی تصویر پیشنهاد نمودند. روش 
(2013 ,تمعامطهن) مد 1۷]080202) شامل هموارسازی تصاویر با 
فیلتر میانگین و استخراج شی‌های زیادی برای تغذیه ماشین بردار 
پشتیبان ‏ بوده در صورت آلوده بودن گیاه به آفات» تشسخیص میسر 
می‌شد. در نهایت ماشین دوم برای تقسیم آفات به سفید بالک و شته 
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استفاده می‌شد. آفت سفید بالک در مرحله شفیره و بلوغ بر روی 
برگ‌های سویا با پردازش تصویر شناسایی و شمارش شد (,3270600 
4 پیمان و همکاران (2016 ,.» » صقحصطرد۳) در پژوهشی از 
پردازش رنگی به منظور جداسازی لکه‌های ظاهری قسمت‌های آلوده 
از سطح برگ برنج استفاده نمودند. نتایج نشان داد که الگوریتم ارائه 
شده توانست نقاط آلوده را در نمونه تصاویر مورد آزمایش بادقت 
۴ درصد تشخیص دهد. با توجه به اینکه تحقیقات اندکی در 
خصوص شناسایی آفات از طریق نوارهای چسبناک زرد رنگ در 
محیط گلخانه انحام شده است و بیشتر این تحقیقات متمرکز بر 
شناسایی سفید بالک بوده است. بنابراین پژوهش حاضر با هدف 
شناسایی خودکار آفات مهم گلخانه‌ای (سفید بالک و تریپس) با 
استفاده از پردازش تصویر انحام شد. 


مواد و روش‌ها 
جمع‌آوری نمونه‌ها 

از کارت‌های چسبان زرد رنگ نصب شده در یک گلخانه خیار در 
منطقه امزاجرد همدان. ۲۰ عدد کارت به‌صورت تصادفی در نقاط 
مختلف گلخانه انتخاب شدند. این کارت‌ها برای به تله انداختن آفات 
استفاده می‌شود ( شکل ۱). ابعاد کارت‌ها ۱۰*۲۰ سانتی‌متر و با زمینه 
زرد رنگ می‌باشند. پشت و روی این کارت‌ها چسبناک بوده با این 
تفاوت که در قسمت رویی توسط خطوط سیاه رنگ عمودی و افقی 
به مرب‌های کوچک‌تر (۴۵تا) تقسیم شد‌اند. در صورتی که پشت این 
کارت‌ها فاقد این خطوط می‌باشد. از هر کارت ۴۵ عدد تصویر با 
دوربین دیجیتال کانن (230۳16 1261/75 02000) ساخت کشور چین 
با رزولوشن ۱/ ۱۲ مکاپیکسل از فاصله ۲۰ سانتی‌متری تهیه شد. قبل 
از انحام هرگونه پردازش تصویر ابتدا حشرات به تله افتاده توسط 
متخصصین حشره‌شناسی (۲ نفر) شناسایی شدند و تعداد آنها به دقت 
شمارش شد. سه نوع حشره (۲ حشره مضر سفید بالک و تریپس و 
یک حشره غیر مضر مگس سیاه) در اين مرحله شناسایی شدند (شکل 
۲) همانگونه که مشاهده می‌شود تخمعیت. آفت: سشیق. بالکته تست چه 
تریپس بسیار بیشتر می‌باشد. از نظر مشخصات. سفید بالک‌های بالغ 
طولی در حدود ۱ میلی‌متر و شکمی به رنگ زرد و بال‌هایی به رنگ 
سفید دارند (2014 ,70600ظ). همچنین بیشتر ترییس‌ها محدوده 
رنگشان از سفید تا زرد مایل به قهوه‌ای تیره پا سیاه هستند و طولی 
در حدود ۰/۵ تا ۱/۲ میلی‌متر دارند. 
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طبقه‌بندی هویج بر اساس شکل با استفاده از پردازش تصویر... ۳۱۱ 


شکل ۲- قسمتی از کارت زرد که سه نوع حشره به تله افتاده را نمایش می‌دهد 
قامعصصا ۱۲۵۵۵۵۵ ۵۴ 0۷۵۵۵ ۲۵2 مطا دنرهامرعنل کقطا تم ملاع مطا ۵۶ انوج ۸ ۲۱۵۰2۰ 


پردازش تصویر 

تصاویر تهیه شده به نرم‌افزار ظضا۲ ۷۸ نسخه 820142 
منتقل شدند. 
شناسایی سفید بالک 

با توجه به رنگ روشن سفید بالک و هم‌رنگ بودن دو حشره 
دیگر (پشه و ترییس) و کادر سیاه رنگ ابتدا سفید بالک‌ها شناسایی و 


کتمارشن شنت از مشسانت: وتکمو آنتازه برای فکیک. فد پاک 
استفاده شد. برای این کار ۶ مرحله روی تصویر رنگی انجام شد. 
مرحله ۱- تبدیل تصویر اصلی به تصویر سطح خاکستری 

در این مرحله. تصویر رنگی (۳۴) به سطح خاکستری (0121) 
تبدیل شد (شکل ۲). 


شکل ۳- تبدیلات رنگ (۵- تصویر اصلی, 8- سطلح خاکستری] 


(ا7۵ع1 جهن - ما رمعمصا لفصتعترن - ه) ممتامطام]عصهه تمامن .3 ,۲12 


مرحله ۲- تصحیح اثرات روشنایی غیر یکنواخت 

روشنایی مناسب (یکنواخت) نقش مهمی در پردازش استخراج 
اشیا از پس‌زمینه دارد. با توجه به اينکه در طول روز در گلخانه با 
روشنایی‌های متفاوت روبه‌رو هستیم و در نتیجه عکس‌های گرفته 
شده دارای روشنایی متفاوت هستند. ترکیب تفریق تصویر با باز 


کردن" و بستن" منجر به تبدیلاتی به نام بالا کلاه" و پایین کلاه" 
تصویر با استفاده از عنصر ساختاری در عملیات بازکردن يا بستن است 


1- 60 
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که با اشیایی که باید حذف شوند تطبیق نمی‌کند. سپس عملیات 
تفاضل» تصویری ایجاد می‌کند که در ۳ فقط مولفه‌های حذف شده 
باقی می‌مانند. تبدیل بالا کلاه برای اشیای روشن در پس‌زمینه‌ی 
تاریک و تبدیل پایین کلاه برای عملیات بر عکس به‌کار می‌رود. در 
این پژوهش از تبدیل بالا کلاه برای تصحیح روشنایی استفاده شد. 


ابندا از روش مورفولوژی بازکردن برای حذف حشرات و کادر استفاده 
نمودیم تا به پس‌زمینه رسیدیم. برای ایجاد یک تصویر با پس‌زمینه 
یکنواخت» تصویر اصلی را از پس‌زمینه تفریق نمودیم. حاصل در شکل 
۳-۵ آورده شده است. 


شکل - - هیستوگرام تصوی 0- تصویر با پس‌زمینه یکنواخت 
0صامتيآمهه متنصا از معقصطا-ه رمعمصا صهتعم)ا ۲115 -2 ۲12.4 


مرحله ۳- تعیین آستانه" بهینه و تبدیل تصویر سطح خاکستری به 
تصویر باینری 

تیار اشتابه بمب اشسفاده از رفن اضو سیم ند 
(1992 ,۷/۵۵05 4طه 00822162)). این روش از این نظر بهینه 
است که واریانس بین گروه‌ها را ماکزیمم می‌کند و معیار معروفی در 
تحلیل دقیق آماری است. و بر بهینگی آن» روش آتسو دارای این 
خاصیت مهم است که کاملا مبتنی بر محاسباتی است که روی 
هیستوگرام تصویر اجرا شده و به آسانی از آرای‌ی یک‌بعدی به‌دست 
می‌آید. سپس تصویر سطح خاکستری با انجام آستانه‌گیری به تصویر 
باینری تبدیل شد (شکل ۵). این الگوریتم منجر به تفکیک سفید 
بالک‌ها از اجزای دیگر همچون حشرات و آفات دیگر, بال‌های به‌جا 
مانده از حشرات و کادر سیاه شد. 
مرحله ۴- حذف اشیا کوچکتر از سفید بالک 

در تبدیل تصاویری که منجر به تفکیک سفید بالک‌ها شد 
نویزهایی وجود داشت که ناشی از انعکاس نور و عوامل محیطی 
همچون ذرات گرد و خاک و غیره بودند که با اعمال یک الگوریتم 
حذق نویز به برطرف کردن آنها اقدام شد (شکل ۶ ایده اساسی این 
است که نویز عموماً شامل نقاط با مساحت کم است بنابراین می‌توان 


0 -1 
تا -2 


هر شی با مساحتی کمتر از یک حد را نویز دانست. برای این کار 
الگوریتم زیر پیاده‌سازی شد: 

۱ برچسب‌زنی به تمام اشیا داخل تصویر 

که ماع نبا 

۳- حذف اشیا با مساحت کوچکتر از مقدار مشخص 

برای اينکه بتوانیم اشیا کوچکتر از سفید بالک را حذف کنیم 
می‌بایست تخمینی از مساحت سفید بالک و اشیا دیگر داشته باشیم لذا 
ابتدا مساحت تمام اجزا را بر اساس روش برچسب‌زنی به هم‌بندها و 
سپس محاسبه مساحت هر شیء تعیین کرده سپس اطلاعات مساحت 
تمام اجزا در تصویر را در یک آرایه جداگانه ذخیره کرده و در نهایت 
هیستوگرام آن استخراج شد. 

از هیستوگرام به‌دست آمده اطلاعات مفیدی شامل اينکه سفید 
بالک‌ها و بقیه اشیا چه مساحتی دارند به‌دست آمد. این عمل را روی 
چند تصویر دیگر نیز انجام داده و نتایج مشابهی به‌دست آمد. 
مرحله ۵- پرکردن سوراخ‌های تصویر 

تصویر نهایی بر اساس انجام عملیات مورفولوژیکی " پر کردن 
سوراخ‌ها" به‌دست آمد. 


3- ۷۲0۱09۵1022 
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شکل ۵- تصویر باینری به‌دست آمده با آستانه گیری به روش آتسو 
عم طوعطا باعام0 معط 0ملناوع۲ معقصطا پرتحطاظ :ک.عز۲ 


شکل *- تصویر باینری بدون نویز 
6۵ /۱۷/۱)0۱۷ 1۳9220 پرتحصاظ .۲186 
مرحله "- شمارش هم‌بندهای تفکیک ده 
پس از آماده‌سازی تصویر به جهت شمارش اشیاء که همان سفید 


بالک‌ها بودند. پس از برچسب‌زنی به هم‌بندها به شمارش اشیا 
باقیمانده در تصویر اقدام شد. 
شناسایی تریپس 

با توجه به رنگ تیره تریپس» پشه و کادر موجود در تصویر از 
تبدیلات رنگ آستانه‌گیری و مشخصات اندازه برای شناسایی ترییس 
اتفافه نش کر نس ری ار لت اسان فده 
مرحله ۱- تبدیل تصویر اصلی به تصویر سطح خاکستری 
تدا تصاویر رنگی (شکل - ۷) به سطح خاکستری (شکل«- ۷) 
تبدیل شدند. 
مرحله ۲- تصحیح اثرات روشنایی غیر یکنواخت 
هاگن که در مت تفیل ی اف تفی ادها وت 
کلاه (تفریق تصویر اصلی از تصویر باز شده) برای یکنواخت نمودن 
روشنایی تصویر استفاده شد (شکل ۸ 


طبقه‌بندی هویج بر اساس شکل با استفاده از پردازش تصویر... ۳۱۳ 


مرحله ۳- تعیین آستانه بهینه و تبدیل تصویر سطح خاکستری به 
تصوير باینری 

مقدار آستانه بهینه با استفاده از روش آتسو تعیین شد. سپس 
تصویر سطح خاکستری با انجام آستانه‌گیری به تصویر باینری تبدیل 
مرحله 6- تهیه نکاتیو تصویر 

نگاتیو تصویر با معکوس کردن سطوح شدت به‌دست آمد. 
مرحله ۵- حذف اشیا کوچکتر از ترییس 

در تصویر باینری استخراج شده اجزای کوچکی وجود داشتند که 
می‌توان. انها را نویر در نظر گرفت» این نویزها از بچنبس, تک 
پیکسل‌های ناشی از انعکاس نور و نیز اثرات عوامل محیطی همچون 
ذرات ریز خاک و حتی ممکن است حشرات کوچکتر همرنگ تریپس 
تایه بتا مایخ همانتت روف که در عسوصن: سل تالک ها کفته شا 
مساحت کل اجزای تشکیل‌دهنده تصویر و نیز هیستوگرام تصویر 
مشخص شدند در نهایت با انجام این عمل روی چند تصویر مساحت 
تریپس و اشیا کوچکتر از تریپس مشخص شدند. 
مرحله - حذف تریپس و جداسازی بقیه اشیا 

در اين مرحله تریپس با کمک عملکرد مورفولوژی بازکردن از 
مرحله ۷- جداسازی تریپس 
در این مرحله, با اعمال عملکرد تفریق تصویر به‌دست آمده از مرحله 
۵ از تصویر حاصل شده از مرحله ۶ تریپس‌ها تفکیک شدند. سپس 
با عملیات مورفولوژی پر کردن بر روی تصویر تفریق شده, تصویر 
پردازش شده نهایی حاصل شد. 
مرحله ۸- شمارش تریپس‌ها 
با اجرای الگوریتم با برچسب‌زنی به هم‌بندها و شمارش آنها. تعداد 
ترییس‌ها مشخص شدند. 
تجزبه تحلیل داده‌ها 

سپس داده‌های به‌دست آمده از روش چشمی و پردازش تصویر 

۳ 1 آ. ی .2 ۳۰ 
با روش‌های آماری آزمون 1 تست و ريشه میانگین مربعات خطا 
(معادله ۱) و ضریب تغییرات انحراف جذر میانگین مربعات (معادله ۲) 

رو _ 
۱( ۲ -1115۳ 
5/۳۲ 


)۳ - و07۵۵ 


6 -1 
(۳۲0۲ ناو ۱۷۲62 ۴۷۲9۳۲۵0۲ -1 
۵۵۳ 6 0 م۷۵۲۵ 0۴ )صمامزلوم (۴0۵۳) 0۷ -3 


۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۸ 


که ۵ ۲ و 2 به‌ترتیب تعداد آفات شمارش‌شده به روش مشاهدات و میانگین تعداد مشاهدات می‌باشد. هر چقدر مقدار 
چشمی, تعداد آفات شمارش‌شده به روش پردازش تصویر تعداد کل 7 عکمتر باشد دقت روش بالاتر خواهد بود. 


۸ 


کل ۷- تبدیلات رنگ (ه- تصویر اصلی. 0- سططح خاکستری) 


([1۱6۷۵ «ج0 -0 ,عمط لممتوندن -2) ممتامصصه]عصها ماو 7۰ ۲۱۵۰ 


شکل #- 2- هیستوگرام تصویر» 0- تصویر یکنواخت شده 
(4صاميآمدها صمئتصتا طزه معفصصا -ه , معقصصا حصهتعه)و۲11 -2) ۲1۵,8۰ 


شنخاشایی و شمارشی مکی بالک ۱ 
شکل ۵ نتیجه آستانه‌گیری به روش آتسو برای تفکیک 


سفید بالک‌ها را نشان می‌دهد. همانگونه که مشاهده می‌شود 
سفید بالک‌ها به‌خوبی مشخص شدند. 


از هیستوگرام تصویر (شکل *) مساحت سفید بالک‌ها در محدوده 
۰ تا ۲۰۰ پیکسل و مساحت عمده اشیا کوچکتر از سفید بالک 
مساحتی در حدود ۲۰ پیکسل مشخص شدند. در نهایت اجزایی که 


مساحتی در حدود ۲۰ پیکسل به پایین داشتند با عمل مرفولوژی سل ت > ِ 2 ۰ 
بازکردن حذف شدند. نتیجه اجرای این الگوریتم» مشخص شدن سفید شکل -٩‏ هیستوگرام تصویر 
بالک‌ها بود (شکل ۶). تصویر نهایی که با پرکردن سوراخ‌ها حاصل فص موه ۲۲5 ۲۱۵,۵۰ 


شد در شکل ۱۰ نشان داده شده است. 


شکا ۰ - تصویر پر شده 
6عقصضا ۳۱۱۱۵0 ۲12۰10۰ 


نتایج تجزیه و تحلیل داده‌ها 

(واقعی) و پردازش تصویر (تخمینی) در جدول ۱ ارائه شده است. 
همانگونه که مشاهده می‌شود دقت نسبیء خطای جذر میانگین 
(۳(۷]9۳ 0۷) شمارش سفید بالک در سیستم پردازش تصویر نسبت 
به روش چشمی به‌ترتیب 6۴/۵ ۱۵/۲ و ۵/۵ درصد به‌دست آمد. نتایج 
آزمون 1 تست بین دو روش نیز حاکی از عدم اختلاف معنی‌دار بين 
آنها بود (جدول ۲). این نتایج حاکی از قابلیت و کارایی قابل‌قبول 
روش پردازش تصویر در شناسایی و شمارش سفید بالک می‌باشد. 
همانگونه که در جدول ۱ مشاهده می‌شود در تعدادی از تصاویر دقت 


تشخیص کمتر بوده این تصاویر مربوط به کارت‌هایی بود که در بعضی 


طبقه‌بندی هویج بر اساس شکل با استفاده از پردازش تصویر... ۳۱۵ 


از قسمت‌ها» اشیای دیگری مانند برگ نیز به آن چسبیده بود. بویسارد 
و همکاران (2008 .۵1 4 0تعووزظ) اعلام نمودند که روش 
شناسایی و شمارش آفات بر اساس پردازش تصویر نسبت به روش 
دستی کارآمدتر می‌باشد. با توجه به اینکه روش چشمی» روشی 
خسته کننده و زمان‌بر بوده و به مهارت فردی بستگی دارد و احتمال 
خطا در این روش زیاد است (2014 ,270600ظ). استفاده از روش 
پردازش تصویر قابلیت اعتماد بالایی دارد. شناسایی و شمارش این 
آفت سریع‌تر خواهد بود. چو و همکاران (2007 ,۵1 ۶ 0)) دقت 
شناسایی سفید بالک را به کمک پردازش تصویر از طریق کارت‌های 
چسبناک زرد رنگ با آفات انتخابی ٩۳/۹/۶‏ گزارش نمودند. استفاده از 
الگوریتم‌های ساده‌تر و نیز استفاده از کارت‌های چسبناک زرد در 
شرایط واقعی را می‌توان از تفاوت‌های مطالعه حاضر با گزارش ( 90 
7 ,.0 /۵) دانست. باربدو 2014 ,م0عتظ) دقت نسبی 
شمارش سفید بالک بالغ روی برگ را با کمک پردازش تصویر 5٩‏ و 
انحراف روش تخمینی (پردازش تصویر) از روش واقعی (شمارش 
چشمی) در شمارش سفید بالک را /۱- اعلام نمود. پوردربانی و 
رضایی (2011 ,۴62261 4هه نمد‌اتع۳00:0) نیز با دقت نسبی 
۰ سفید بالک را روی برگ تشخیص دادند. محققین دیگری هم از 
خصوصیات اندازه و رنگ برای شناسایی آفات استفاده کردند 
( ,اه 61 ۱۷۲2 :2012 ,.]۵ 6۶ ۳۲۱۵002۲ :2013 .۵1 ۶ ۳20206 
2 ,۲۳۵0۱ 204 تق‌اتمد۵۱ظ :2008). 


جدول ۱- دقت نسبی شمارش سفید بالک 
عیام لمات ۵۴ «مدتتاهعع ۲۵۱۵۸0۷۵ -1 12۳016 


دقت تشخیص تخمینی (پردازش تصویر) 
جمناععاع0 0۴ ۸02 ۱۱۵۵۱۱ 

459 9.0 
219 9110 
169 96.0 
211 9.0 
164 9620 
1817 9910 
427 9620 
259 93290 
482 9.30 

254 920 
119 9.30 
342 9590 
299 96.0 
111 94.0 
243 959.90 
469 9620 
299 9620 
232 9.90 

186 940 
342 9.0 
94.0 


واقعی (چشمی) تصویر 
(بجلته) [هع1 1386 
48 1 
201 
1715 3 
20۳02 4 
1358 5 
169 6 
111 7 
218 5 
511 9 
235 10 
194 11 
321 12 
280 13 
102 14 
254 15 
187 16 
311 17 
216 18 
198 19 
328 20 
میانگین 


۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۸ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس شمارش دستی و خودکار آفات به روش آزمون 1 
۲ ۲ 0 واوعم 0۲ عصتاصنامی متاقططمانه 4صح لقتاصقجط 0۶ مممهزیه۷ ۵۲ وتورلقم۸ -2 12016 


تریپس سفید بالک 
1۳5 ۲( 
149 1568 
4.- 42- 
19 19 
1 16 
0011 00329 


انحراف معیار استاندارد 
طم06۷12 0تدصهاه 
ارزش ] 
۱99 
درجه آزادی 
007 0 1687665 
سطح احتمال 
۷۵ ۲۲۵۱۵011107 
12۰ 


نتیجه: اختلاف بین تیمارها در سطح احتمال 4۵ معنی‌دار نمی‌باشد 
6۷۵1 )01۵0۵0111 596 26 )صهمزکتصعزه امط و1 فاصم‌صهعا طمع0۵0۳ عمصمتمن م1 تصمتفآ‌جمن) 


شکل 2-۱۱ - تصویر باینری به‌دست آمده با آستانه گیری به روش آتسوء 0- نگاتیو تصویر 
۵ ۵2۵11۷ -0 ,01012۲8۵ طومتطا باعان قطا 0ملناوع۳ معقصطا رتحصزظ سع :۲18.11 


شناسایی و شمارش تریپس 

نتایج آستانه‌گیری به روش آتسو و نیز معکوس نمودن مقادیر 
شدت در شکل ۱۱ نشان داده شده است. نتیجه حاصل شامل 
جداسازی ترییس» مگس سیاه» کادر سیاه رنگ بود. 

نتایج به‌دست آمده از هیستوگرام شکل ۱۱-9 نشان داد که 
مساحت تریپس‌ها در محدوده ۱۰۰-۲۵۰پیکسل و همچنین مساحت 
عمده اشیا کوچکتر از ترپیس در حدود ۲۰ پیکسل به‌دست آمد. در 
ادامه با کمک عملکرد مورفولوژی بازکردن» تمام اشیایی که 
مساحتشان کمتر از ۳۰ پیکسل بود حذف شدند. در نتیجه تصویر بدون 
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شکل ۱۲- - تصویر باینری بدون نویز 0- حذف تریپس 0- تصویر تفریق شده (جداسازی تریپس) 0- تصویر پرشده (جداسازی تریپس) 
0 - ,(وتتط) ۵۶ ومتاجنووعو) مععصد 0عامهتاهاناگ ی رومتتطا ۵۶ ممتاعاه(1 -9 رعوزمه ینامز معقصطا رتحصاظ سه ,۲۱۵۰12 
19۹26 


نویز حاصل شد (شکل ۱۲-۸ تمام اشیایی (تریپس) که مساحتشان 
کمتر از ۲۵۰ پیکسل بود » از تصویر حذف شده و مگس‌ها به همراه 
کادر سیاه رنگ باقی ماندند (شکل ۱۲-0). لازم به توضیح است هر 
نوع حشره بزرگتر از ترییس پا هر نوع شی دیگری (با مشخصات 
رنگی مشابه) اگر در کارت وجود داشته باشد با این روش در تصویر 
باقی خواهد ماند. شکل ۱۲-۰.جداسازی ترییس‌ها که حاصل تفریق 
نمودن تصویر ۱۲-۵2 از تصویر 0- ۱۲ می‌باشد را نشان می‌دهد در 
نهایت شکل 0- ۱۲ با پرکردن سوراخ‌های تصویر به‌دست آمد. 


نتایج تجزیه و تحلیل داده‌ها 

میانگین دقت نسبی» خطای جذر میانگین مربعات (۷15۳) و 
شوریی کی آنع اتحراف تدزز نگیم مریات ۳۱/۹۲۱ )تارف 
تن در شوم پرداریی تصویر سب یه زوین تین ید با 
۴ ۱ و ۵/٩‏ درصد به‌دست آمد (جدول ۳). با توجه به جدول ۲ 


اختلاف معنی‌داری بین دو روش وجود نداشت. یعنی می‌توان روش 


طبقه‌بندی هویج بر اساس شکل با استفاده از پردازش تصویر... ۳۷ 


پردازش تصویر را جایگزین روش چشمی نمود. همانگونه که در 
کارت‌هایی که اشیایی همچون برگ به آن چسبیده بود بیشتر بود. چو 
و همکاران (2007 ,۵1 2۶ 60) دقت شناسایی تریپس را به کمک 
پردازش تصویر از طریق کارت‌های چسبناک زرد رنگ //۸۸/۹ 
گزارش نمودند. 


جدول ۳- دقت نسبی شمارش تریپس 
عصتاصامی ووتیطا ۵ پرمتناهعع ۲۵121۷۵ -3 12016 


تخمینی (پردازش تصویر) 


دقت تشخیص 
5 عهمصهن 60)حصناع 


۸00۲20۲ 0 16۵ 


(مصنووعع۲0 

185 910 
115 1590 
118 60920 
121 1590 
212 91 80 
101 91 0 
135 ۳/۳ 
82 1130 
145 9310 
165 1.70 
159 99.0 
119 99۹20 
101 93.0 
253 9130 
1817 90 
146 9.۹ 
151 1130 
206 9 0 
123 90.20 
200 90 


950 


نتیجه گیری 

الگوریتم مبتنی بر پردازش تصویر پیشنهاد شده قادر به شناسایی 
سفید بالک و تریپس به‌ترتیب با دقت نسبی ٩۴/۵‏ و ۸۷/۴۶ بود. 
این روش علاوه بر سادگی, دارای کارآیی و قابلیت وفق دادن با 
شرایط مختلف می‌باشد. همچنین با کمی تغییرات در الگوریتم 


واقعی (چشمی) تصویر 

(بجلیهه) 1621 1926 
192 1 
92 2 
135 3 
98 4 
231 5 
93 6 
111 7 
94 8 
124 9 
194 10 
143 11 
135 12 
95 13 
218 14 
198 15 
143 16 
134 17 
215 18 
112 19 
194 20 

میانگین 

صهه]۷ 


پیشنهادی» سیستم قادر به شناسایی دیگر آفات نیز خواهد بود. جهت 
طراحی سیستم هوشمند سمپاشی در گلخانه نیاز است که جمعیت 
آفات مکرراً رصد شوند بنابراین تشخیص و شمارش آفات لازمه 
سیستم هوشمند سمپاشی خواهد بود. 


16]0۳6۵۵۵ 


-۵۵1۵ 0۶ یال .162۷65 جهههز۵و هم ومناگمان متام ۶۵0۲ عصلووعع0۳۵ مممصض1 لاتوت عصلونا .2014 ۸۵۰ .0 .ر ,00عهاعظ ...1 


.685-4 :17 080102۷)ظظ ۳01110 


معمصا مود دومن امتانم‌تنوه ما ممتاهمگتاصع10 اومم بانط .2013 .تقانهل .ظ ۷۰ مضه رفصتقطه .و بت ,عقصعمطظ . .2 
77-۰ :2 ۱۱۵1661182 مانام‌جدرمت هه ومنصمتامعاظ رلهن0عع۴۱ ۵۶ امصیدمل لمعمت)مصعاص ,ومیامتصطمع) مصتفوعع2۳۵ 
عمصصععع صا ممتاهعاع اوه باق ما طمهمعممه ص۷1810 ع۷تانوهه ۸ .2008 .صقوزم]۷ .9 0ص بصتاته]۱۷ ۷۰ ر.ظ رلتعووت0ظ . .3 


81-۰ :62 ادنوه ما فعتممتاهعاه 4ص فماتامممن ,و0۲۵۵ 


۶ 106101162010 عتاقصطماناظ .2007 بحومظن) .1.9 صرح حصیطانا .یک محطلکل .۲۱-۷۰ بل ۰-۷۷۰ ,0۵120 ,۷۲ متمل .ل رل ,مطن) .4 
4 :346 ۵0 .5و7 همه معمصصاً جم ۵2860 موبامطصمعتع ها ومتیط) مه ف8نطمه روعناگهانط۳ 
۰ ۱ ۵۲01625100۵ مضه فمصعلعهع محفمظ عم اصمجصم‌م‌مصمطه اوعم 0ماهتوعاظ :فمنالمانط ۷۷ .2002 ,۷۲ راصلا. .5 


160 ,12۷165 رهتصمنله) ۵۶ الوع۷ نت۲ 


۰ ۱۷۷۵516۷7 - ۸01801 :عصلوومعمم معفعصا م11 .1992 ۷۷۵۵۵8۰ .۳۲ ,6 200 پنن) نک ر2عل00822 ...6 
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۲ صطاتمواه [۱۵۷۵ .2012 اناوممهم‌ب؟ بعر یو مه بتطاصهعه ۷ .9 رقصقطاتعمک یک رتت0۵9) .9 ویک .9 ,۲۱۵0027 
عمجم .و1 وععوظ .عصلووععمعم معقصصا عصلوتا ماصقام عم فافعم که ممتاه)گناصع10 متلقصجمانيم مد ممتلهام‌طومه 
۰ :08 ممممبعگومن لمعمتامصعاص1 1۳170 2012 ,(1000۵۲1) وعنع10مصطمع[ ممز۱۱۱0 کی ممتاهمتصتصممت) 

۶ 002[ 10 .عصلووع»۲۶0 معفمصصا عصتفد ممتله/صداظ مسانه‌تتهد ما امتاجمن ]۲6۵ .2013 .1206110 .0 4ص2 رب۱۷ رفصطوتنک 
68-4 :6 )۳۲ 09۴) ومتیمءمتمص ممتاه‌تص مومت مه متصمتانع۱ظ 

له تتعطا مه فافع مویامطووهاع ۵۶ «عمامزها عط :مصا2نصومعع۲ 4صه عط/۷ مک .2003 .عتعهافمم۵۷ ۷۷۰ 20 .۱۷ رتم۱۷۲2 
۷۰ .6۳0610165 


تمصع بهامععصا) فمنااماتط ۵۱05 عط ۵۶ عفن معط 0عاقامصصه مخ .2007 .صا۱۷]۵ با 200 ورگ مطلاله]1۷ . 


.1-4 :1 2۵012۵ .(۲0۵01026 ۸۱۵۱ :2ععام‌تصطع۲۱ تقامعفص) مصناجط امل فهعصماه موم و1 06 171802 .(۲۵010260«ع1خر 


6 6۵71۷ 10۲ ۵۱۷0۲ 020۲۵ ۷1080 2 0۷۳۷2708] 50-7 0۰ .2008 .۱160128 .0 20 رولته۳ .ظ مطهف۷]۵ .5 ,.۷ مطلاته]۷ . 


۰ ۵0۱08۵۵1 ۵۲۱) 1۳ نانز ان .ععویامطصهعع ما ممتامعاع0 


معقصا عصتعدا عفتامطصمعتع ما عقوم ۵۶ ممتاهعلفوهاه مضه صمتاه‌عاهنا ,2013 .تقامط۵ن ۷۰ 20 ریت نک ر۷]0202 . 


57-۰ :5 عطامعصمص! ممتاهمتصصمصمت 4صه ومنصمعا0ع۱ظ ۵۶ امصیامل کاو۱0 .مصتقووعع2۳۵ 


فا لماتونه منود که باتلزطندده مطا عصتیمام:ظ .2016 .122 بخ 24 رتطقع)2122 عنامحتطافطاظ هر بط 9 رصقططره۲ .. 


۳2۲[(۰ 18) .69-76 :6 «مصنطمه انامه گه مریم[ 162۶ عمز۲ ۵۶ 01562865 060601 6۵ منامتصطمع] مطلفوع2۳۵6 


۳0668 معقصصا عصلوتا قممتع. مقبامطصمعتع طاً ممتاهماصع10 وهی زاتهط ,2012 با0مظ1. ,۷ 24 ریگ رتم۲0۱ . 


.1-0 :1 ۱۱۵۱01 هه ممممزم عمانام‌مهمن گه اقصتم معم)مصصماص! .عمیامتصطهع) 


یه 1 عتورلقصج معقصصا رها عاعوم عاصقام مقیامصصهعع ۵۶ ممتاهعامل متاقصطمانت۸ ,2011 :1۵2201 .ظ 20 ریگ رتصوطاتهلتتا۳ . 


۰ ۱۵۲۵19 تصصتاظ رتماممتله]۱۷ 


نشربه ماشین‌های کشاورزی | هصق ۱۷۲۵ [وساایه تو ۵۶ امت ول 
جلد .٩‏ شماره ۲ نیمسال دوم ۱۳۹۸ ص ۳۰۹-۳۲۰ که میرن 309-0 0۰ ,2019 ۱۷۷۱0۵۵۵۲ - ((۲۵ و2 .۱0 و9 ,۱۷۵۲ 


6۵ ۴ ماوع۳ 6۵۵۵6 )۱۵۵ ۲۱۱۲۵ ۵۶ فاصم 280 068)1/1626108] 
۵۹ 200 ۲۷۷۱۱۲۵۲۱۲ :000۲ عجهن) ر۳۲۳۵06۵891108 


صوز و۳ تص .ل -زولزه۲۲ و 


۲6061۷60: 26-01-18 
6660۲60: 26-06-18 


120-0000 

۷ 10008 204 رصع1 مه تمه ۵۶ مود لقصتامه مطا ب100 10۲ وصمحصع عصلفههععض1 روممتنبانوع۲ ۳/2۵/6۲ 0۴ »1,201 
ممامصصععع ۵۶ فاتلمصهها م1 .نامع فص مد وعفیامطصمعع ۵۶ امممصم‌ماه06۷ مط) 101 فطمقهع )صم)01 ص10 دمح فط 0 27۵ 
ممتمن مج معط ممب0ع۲ رل‌مل۵ه )و2۲۷۵ مفهعمه1 رطمفهع01]8 م۵۲۵0 ما اتازصاتعوو عمط ۵ 4مافتمممی ممتاه۲ تاه 
۵۵۵۵ 0 فحطرع] طا رعوتامطوهعع مطا ۶ه فممتاتلجم عمط عصتلعدعمک .ماه مه «رمصمامتلله متعطمطمع6 1۳0۲6286 رفادهم 
۶ )10 ۵ 62096 هه من رومجهع15 مه فافع دیامتیه۷ ط ممتنهمتصدادم م1 ماطاتاممعوناه و له 2 ,باتتصبط هه 
۰ 216 5اوع0 0۶ آمتاجمی ب«امصصت مه ممتاهعتاصع10 بامنلمع زراتلدتن-طونط ۵ 101 ,م9 .عاعنال۲0۵ض فطا مه وعمفصصع 
طمتامص0ص1 ماحتناهعع 2۷۵ 60 و1 رقفصصتا ۵۶ تمطاصبنط عممزمزناو ۵ ۷168 رتعصصفحظ «امحصل) 2 صا تمد 10۲ 660 مط 1 
عطمصصح ععه ولنطمه هه ,ومتنطا رومتاله‌انط ۷۷ .عمحصتا اصعتعنه اج )صمصممت وم مویامطصهع‌تم 2 صا قاوعم گم ممتنهاتموم فطا 
۰ 09۹86طصعع۲ع م6 وععمصصهل ۹۵۷۵۲۵ مصلوناه ,۷/۵۲۱۵ 6ظ) ما واععفصا بط مق پرلمعصططمع ]209 فطا 


۹ 2 واهزه۱۷]۲۵۸)۵ 
معط مد مه‌طامصنامیه ۵۲ وویامطممعع مطا ۵۶ انوم امممنل ما 0ماممامه «لصصموهز مه ملق امتاه سمللم۲ اجم۳۷ ]1 
متمصده لهالع01 230۳18 وناع12 جمصمت لاه صمعله] مه ومامطاص 45 بلعه مدع مصم صهعمصصها ۵۶ ]عتاون 226۲0 
0 ,0۳066951۳۴2 ععقصطاً مدع 10۲۵ظ .وععامصتاجمن 20 ۵۶ ممصماونل ۵ 26 قام‌تممعع۱۷ 12.1 ۵۶ ممتاناموعع ۵ ۳1 
۵ ) 1056096 01 ۱۷۵۵۵ عع7طا رمع۹02 فنطا که .عافنعماممهماجه معط ها 0ماصنامع مضه 1020160 «القتانصا موس قامعوط1 
0 2081611۳60 ۷۷۵۲۵ 1۳92865 مص مرمه 1 .10620160 ۷۵۲۵ (اععفصا اتف جمه 24 ومرتط) مصه ب«المانط رفاءععصا لفط 
۰ ۷۲۵۱۱29 
٩1 ۰‏ وصا 101۱0 عط مه «اامانطه مطا عصتاصدمی مه عطا رفتاجم10 ۵۶ حصطتعمعل2 مط 1" 
معحصصا (ع۷ع1 پحمتع معط م) عمط تمصتعتره معط ابع۲ع۵ :1 وم 
عصتاطعتا معمکتصیحطمه ۵۶ دوع عطاً هصتاهع۵۳۲ :2 60 
عقصصا رتقصتها معط م) ععقصضا 16۷۵ ردتع معط آععبجمی صع 10مطفععط تقصصتامه معط مصتتعاع1۳ :3 ما 
۷ مها تع۱مصو فاعع[00 1۵۲۵۷۵ :4 معا 
6عقصا عمط ما معامط مط ۳۲۱۱ :5 60 
عصعصصوع؟ صمامعه عصتاصامی :6 6 
۰ وه عصز 10110 مط) ۳۷۵5 دمتنطا عمط عصتاصمی مه عطا رتم10 ۵۶ حصطاتع0ع21 مط 1" 
معحصصا 16۷۵ بجع معط م) معمصصا تمصتعنده معط ابه۲ع۵ :1 وم 
عصتاطم۱۱ ممکتصیحطمط ۵۶ و00عه عطا هصتاهع۵۳ :2 60 
6عمصا رتقصتها معط ما معقصضاً 16۷۵ پردتع عطا عمجم صع 10مطوععط تقصصتامه معط مصترتعاع1 :3 وم 
5 1۳12286 ۲۲۵۵۵۲6 :4 560 
وتط معط صقطا تمالمصه فاهعز0اه 1۵۵۷۵ :5 معا 
قاهع(0اه 6ظ) 0۶ ۲6۵۲ عظ) مقا150 240 ومتنطا مط) ۷۵محصم۴ :6 وم 
متا مطا انا :7 معا 
دصتطا عطا تام :8 وم 


)مها ررالونع نا مصتگ تامباظ ,اتمه گم مد باممصتهمه ۱۲۳‏ ممله‌مصتعص.. فصعاولرد10ظ رتصعل‌تااق .نا بط -1 
1120 

,۱۵۷۵۹1۷ فصله تلصبظ ,موه ۵ لمح رتمعصتجمهعنا1.. عمتعهعصتود۴ .. مصماودماظ رتمووع۵1:ظ اصهاواووظ -2 
0 ,۳۱۵۳۱6020 

(26.17. فده ۵ مهتدم تتصه :تفع ممطه مصت طمص دمم -۶) 
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یه و۱۱ 0صه و6ااعع1 

۷ ۴۹۱۷۲9۳ عط ۵۶ ممتادتنه۷ ۵۴ اممم‌للهم) همه (رظف۴۵) مه هنود معط )۲۵۵ وناعحتتاهع2 ۴۵121۷۵ 
۵ 1-1۱69 مطا ۵۶ فاناوع: م1 .راه1۵5۵600۷ 5.50 220 15.3 ,94,446 ۷۵۲۵ صماولاد عصلد5ع0۳06 مهقصصاً طا عصتاصتامم 
بم م۵۵ ممممم0 )موم تمعن مظ و۷۵ معط 621 100162060 ولمطاممه ۵ 
6 0۶ ۴۵۷۲9۲ مطا ۶ه ممتامتنه۷ ۵۶ اصمله‌تالهم هه (ظ۳]9؟۴) تمه متمناود صدوفجظط ۲۵۵۲ مجاهم ۲۵۱۵1۷6 صوفجظر فط 1 
کصم‌کنصعنو مظ ۳۵۵ عمط .۲68۵۵۵۷۵ 5.99۵ 4صه 18 ,87.466 ۷۷۵۲۵ صماوه معصلو0۴0668 1۳226 عطا طاً صنامی ومتطا 
۰ ۲۱۸/0۵ 6ظ) 06۲/۵۵۵ 0111676866 


عصمتمنمصمن) 

۴ 20001۵0 ۲۵120۷۵ ۵ 1 وموتیط) مج وملامانطه ]0620 ما ماهاه مه صطاتمعله عصلوعععم۳ معهصصا 0۳0۵0960 عط 1[ 
۲ 10 20206 10 باتلزطاه عطا فقط 0مطامحط فنطا ررتتاموصته ما صمتاتل0ه ص .واه ۵0و۲۵ ,87.446 20 94.560 
ععطاه تاصعمل1 م) ماطاج ۵ موله ۷1۱1 موه مط مصطاتمع21 ۵۲0۵0560 عط صا فععصقطه مصصمو ط1 رفظ .فصمتاتل‌جمم 
6۵ 10 86605 فافع ۵۶ صمتاهاتامه0 عطا رععنامطصهع‌تع فطع ما حصم)دره متمد )صمعتلاماصا صه صعلعع ما عع0ته ق .قاوعم 
7 111260ماه1 معط 10۲ پرتجووععع 0۵ ۷۱ ماوعم ۵۶ فاصم مه ممتاه‌تمع10 ما ۵و راصمتا0ع ۸۵۴۲۵۵۲۵0 
0 ۹ 


40 ماو ۷۵۱۱0 ,هنود اصمعتااماه1 باهعفص1 رعصتاصنامی مناخ 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


